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1. JOHDANTO

Tama suunnitelma sisdltda Hirvensalmen Ripatinkosken kalataloudellisen kunnostuksen tekniset ratkaisut ja
suunnitelma-asiakirjat. Alueen ominaisuuksista tassa yhteydessa kuvataan vain kunnostuksen kannalta
oleellista hydrologiaa ja uomageometriaa. Suunnittelutarpeen tausta ja yleistieto alueesta on esitetty
kattavasti Ripatinkosken taimenkannan hoitosuunnitelmassa (Sivonen ym. 2019).

Kunnostuksella pyritddn ratkaisemaan taimenen poikastuotannon ongelmia koskessa. Seurantojen ja
mallinnusten perusteella, sekd 2000 luvun alussa tehtyjen habitaattikunnostusten jaljilta, Ripatinkoskessa
on kohtuullisen hyvin aikuisten kalojen lisddntymis- ja oleskeluhabitaatteja. Taimenen poikasille olosuhteet
ovat heikot liiallisen keskisyvyyden ja virtaaman vuolauden vuoksi. Olosuhteet heikkenevat suurella osalla
uomaa jo, kun virtaama kasvaa keskialivirtaamaa suuremmaksi (Koljonen ym. 2017).

Uoman ongelmat pohjautuvat 1800 luvulla tapahtuneeseen Puulan laskuun, jolloin laskusuunta vaihdettiin
Suonteesta Ripatinkosken ylapuoleiseen Vahvajarveen ja kosken valuma-alue moninkertaistettiin. Myds
Vahvajarven pintaa laskettiin, Ripatinkoskea perattiin ja lisddntynyt virtaama ahdettiin paaosaltaan
kapeaan uomaan. Uomaa ei voida kalataloudellisesti juurikaan parantaa tavanomaisilla muokkauksilla ja
kiveamisilla, koska samalla saatetaan kiihdyttaa virtausnopeutta entisestaan seka aiheuttaa ylapuolisen
Vahvajarven vesikorkeuden nousua.

Esitettdvat kunnostuksen paaratkaisut sisaltavat kahden virtaamaltaan rajoitetun sivu-uoman rakentamisen
ja laajentamisen, kolmen koskiuoman leventamisen seka kahden syvan niva-alueen tayton
koskimaisemmaksi. Toiden maansiirtotarpeet ovat merkittavat. Muokkausten kaivualueiden kokonaispinta-
ala on 0,6 ha ja tiyttdalueiden 0,3 ha. Siirreltidvien massojen kokonaismaard on 8000 m3.

Virtaamamallinnukseen pohjautuva suunnitelma sdilyttaa yldpuoleisen Vahvajarven keskivesikorkeuden
muuttumattomana.

Suunnitelman paikkatiedot ovat ETRS_TM35FIN koordinaatistossa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

2. SUAINTI JA KUNNOSTUSALUEET

Ripatinkoski sijaitsee Hirvensalmella ja laskee vedet Vahvajarvesta Iso-Sampiin (kuva 1). Uoman
kokonaispituus on 1,5 kilometria. Kunnostussuunnitelma kohdistuu uoman kolmen kosken - Riitakosken,
Ripatinkosken ja Koivukosken — alueille (kuva 2).
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Kuva 1. Ripatinkosken sijainti



nitelma

Ripatinkosken tekninen

itelmapiirust

uksen suunnite

ien alueiden sijainti. Kunnost
umerolla 1, Ripatinkosken numerolla 2 ja Koivukosken numerolla 3.

2. Kunnostettav,

alkavat n



Ripatinkosken tekninen kunnostussuunnitelma 4
Tmi Arto Hautala

3. MITTAUSAINEISTO JA SUUNNITTELIUAT

Suunnittelun mittausaineistona on kaytetty:

e Wahvajarvi m.fl. sjoars fallning. (1729-1966). TVH El 72:/- -24 b 1-4. Kansallisarkiston asiakirjat
Ripatinkosken ruoppauksista yldpuoleisten jarvien laskun yhteydessa, leikkauspiirustuksineen.
e Ripatinkosken uoman takymetrimittaukset kesilld 2000 virtaamatilanteissa 18,8 ja 21 m3/s (Fortum
Oy ja Suomen Salaojakeskus Oy)
e Taman tyon yhteydessa kesalla 2020 tehdyt:
0 Uoman ja vesipinnan RTK mittaukset virtaamatilanteissa 27 ja 47,5 m3/s
0 Riitakosken ja Koivukosken muokkausalueiden tarkentavat takymetrimittaukset
virtaamatilanteessa 26 m3/s.
0 Uoman kaikuluotaus keskivirtaamatilanteessa 27 m3/s ja syvyyskayrien laskenta
virtaamamallin kriittisten kohteiden tunnistamiseksi
e MML:n vinovalovarjoste- ja laserkeilausaineistot

Lisaksi tehtiin maaperatutkimus Koivukosken ylapuoleisen nivan silttipohjien kantavuuden ja
rakennettavuuden selvittamiseksi. Tyo tehtiin painokairaamalla.

Suunnitelman on laatinut Arto Hautala (FM, Tmi Arto Hautala). Maasto- ja mittaustéihin ja kommentointiin
ovat osallistuneet Timo Pohjamo (DI, EcoRiver Oy), Timo Tiala (MI, Suunnittelupalvelu Tiala) seka tilaajan
yhteyshenkilona Jouni Kivinen (FM, Osuuskunta Vesi-Visio).

4. HYDROLOGIA

4.1 Hydrologinen seuranta ja tilastot

Vahvajarven vedenkorkeutta on seurattu pitkaaikaisesti valtakunnallisella seuranta-asemalla W 1407830
(Hertta-aineiston asemakoodi). Vedenkorkeuteen liitetty purkautumisvirtaaman mittausasema Q 1407830
sijaitsee Ripatinkosken niskan yldpuolella (kuvat 3 ja 6). Vahvajarven vedenkorkeuden vaihtelu on
vuositasolla tyypillisesti noin 1,0...1,3 m (kuva 4) ja Ripatinkosken virtaamavaihtelu vuositasolla noin 10...45
m3/s. Vuosien vililld on kuitenkin tit3 laajempaakin vaihtelua (taulukko 1, kuva 5).

Jokilahti

Ryngal

Ripatti

Yla-Ukko .

Kuva 3. Vahvajérven vedenkorkeusaseman W 1407830 (punainen piste) ja Ripatinkosken virtaama-aseman
Q 1407830 (vihred piste) sijainnit.



Ripatinkosken tekninen kunnostussuunnitelma
Tmi Arto Hautala

W 1407830_Vahvajérvi_2000-2019
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Kuva 4. Vahvajdrven vedenkorkeusvaihtelu +cm N2000 vuosina 2000-2019 (Lédhde: Hertta aineisto).

Taulukko 1. Ripatinkosken valuma-alueen ominaisuudet sekd virtaaman tunnusluvut vuosille 2000-2019

Valuma-alueen

Pinta-ala Jarvisyys Virtaama m?3/s
km? % NQ MNQ MQ MHQ HQ
3510 21.6 8.8 13 27 44 61

NQ=alivirtaama, MNQ=keskialivitaama, MQ=keskivirtaama
MHQ=keskiylivirtaama,
HQ=ylivirtaama
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Q 1407830 _Ripatinkoski
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Kuva 5. Ripatinkosken virtaamavaihtelu m?/s vuosina 2000-2020. (Lihde: Hertta aineisto).

Purkautumiskayra Ripatinkoski 1407830

Virtaama m3/s
N W D U1 O
o O O O O

=
o

0
87.50 88.00 88.50 89.00 89.50 90.00 90.50

Vahvajarven vedenkorkeus m N2000

Kuva 6. Ripatinkosken purkautumiskdyrd (Ldhde: Hertta aineisto).
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4.2 Virtaama suhteessa uoman leveyteen

Luonnontilaisissa jokiuomissa uoman virtakohtien (kosket ja nivat, ei suvantolaajentumat) leveys
muokkautuu suhteessa virtaamaan (Tennant 1976). Leveyden vaihtelu on kuitenkin laajaa. Caissien (2006)
aineiston perusteella luonnontilainen uomaleveys Ripatinkoskelle olisi keskimaarin 50 m ja vaihteluvali 30-
70 m. Suomalaisten jokien leveydet noudattavat Caissien Pohjois-Amerikkalaista aineistoa hyvin
(suunnittelijan oma mittausaineisto). Ripatinkosken nykyuoma on ruopatuilla ja muokatuilla koskipaikoilla
selvasti alle puolet keskimaaraisestd ja myos alle vaihteluvélin alalaidan (kuva 7). Luonnonmukainen leveys
[6ytyy vain koskien valisista nivoista, joita ei ole aikoinaan ruopattu. Suunnittelun tavoitteena onkin ollut
uomien selked leventaminen sielld missa se on kohtuudella mahdollista.

\\‘

Y
4

Kuva 7. Ripatinkosken uoman leveys suhteessa keskivirtaamasta laskettavissa olevaan luonnontilaisten
uomien keskileveyteen ja sen vaihteluvdliin.
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4.3 Virtaamamallinnus

Suunnittelun ehtona oli, ettd kunnostuksella ei muuteta Vahvajarven keskivesikorkeutta. Taman
tutkimiseksi uomasta tehtiin HecRas 1D virtaamamallinnus Vahvajarven luusuan ja Ripatinkosken niskan
valiselle uoman yla- ja keskiosalle. Mallinnus tehtiin tasaiselle virtaamalle ja virtaamaprofiileille NQ, MHQ,
MQ, MHQ ja HQ. Malli kalibroitiin maastotydvirtaamilla 18,8 m3/s, 27 m3/s ja 47,5 m3/s mitattujen luusuan
ja uoman vedenkorkeushavaintojen mukaiseksi. Kalibroinnissa hyvaksyttiin luusuan poikkileikkauksilla MQ
tilanteessa (27 m3/s) 0 cm ero mitattuun ja enintddn 2 cm:n ero muilla virtaamilla. Alemmilla yksittaisilla
poikkileikkauksilla hyvaksyttiin tyypillisesti enintdan 5 cm:n eroja mitattuihin. Kalibrointi voitiin tehda
pelkdstaan Manningin kertoimia saatamalla. Kaytetyt kertoimet vaihtelivat valilla 0,035 — 0,07 siten, etta
pienimpia kertoimia kaytettiin mallinnusalueen yla- ja alaosan syvilla nivavirtaamilla ja korkeimpia
Riitakoskessa. Malli oli siten looginen ja sita voitiin kdyttaa profiilimuutosten vaikutusten tutkimiseen.

Virtaamamallinnuksen perusteella suunnitelluille kunnostuksille herkin alue on Riitakosken nivan alue
paikalla olevan kallion (myohemmin Valaskallio) kohdalla ja sen yldapuolella. Paikalle suunniteltu nivan
mittaisen sivu-uoman teko nivan itdpuolelle aiheutti ilman lisatoimia Vahvajarven luusuassa MQ tilanteessa
9-12 cm:n ja HQ tilanteessa 12-15 cm:n pinnan laskun sivu-uoman alkupoikkileikkauksen markapiirin pinta-
alasta riippuen. Suunnitelmaan valitulla poikkileikkauksella muutos voitiin kompensoida muokkaamalla
kallion ylapuoleisen, jo 2000 -luvun alun kunnostuksessa kivetyn alueen pohjatasoa hieman nykyista
korkeammaksi noin 30 m matkalla. Tayttdé on luonnonmukainen eika perinteisen pohjapatomainen.
Muokkaus pitda ylapuoleisen korkeuden entisellaan keskivirtaamalla MQ, nostaa korkeutta alivirtaamalla
NQ, ja laskee korkeutta hieman ylivirtaamalla HQ (taulukko 2). Maastomittausten yhteydessa saatujen
kommenttien ja aiempien hankesuunnitelmien perusteella paikalliset ranta-asukkaat ovat toivoneet
Vahvajarven alimpien vesikorkeuksien nostoa, mika tdssa yhteydessa jossain maarin toteutuisi.

Edell3 esitetty korjaava niskamuokkaus laskee samalla selvasti muokkausalueen alapuoleisten
kunnostustodiden vaikutusherkkyytta Vahvajarven vedenkorkeuksiin, koska tayttdalueesta muodostuu
hydraulisesti yksi uoman maaraavimmista poikkileikkauksista (kuva 8). Toleranssi esimerkiksi sivu-uoman
leveysvaihtelulle ja Riitakosken lansirannan levennyksen leveysvaihtelulle suunnitellusta on paikasta
riippuen 3-8 m, ennen kuin havaitaan 1 cm:n muutos luusuan vedenkorkeuksiin. Riitakoskessa varsinaisen
kosken niskan alapuolella voidaan levennyksen kohdalla tehda tarvittaessa myos keskiuoman kohtuullista
tayttda, kunhan samalla huolehditaan kosken keskikaltevuuden sailymisesta nykyisellaan. Alempana
varsinaisen Ripatinkosken ja Koivukosken alueella tehtavilld toilla ei ole teoreettistakaan vaikutusta
Vahvajarven vedenkorkeuksiin.

Taulukko 2. Ripatinkosken suunniteltujen muokkausten aiheuttama muutos Vahvajdrven vedenkorkeuteen
eri virtaamilla.

Vedenkorkeus
Virtaama m N2000 Erotus
Q ms3/s Nykytilanne Uusi  cm
NQ 8,8 88.10 88.27 +17
MNQ 13 88.31 88.42 +11
MQ 27 88.85 88.85 0
MHQ 44 89.32 89.29 -3
HQ 61 89.73 89.67 -6

NQ=alivirtaama, MNQ=keskialivirtaama, MQ=keskivirtaama
MHQ=keskiylivirtaama,
HQ=ylivirtaama
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RipatinkoskiOMA Plan: Muunnos3 15.1.2021
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Kuva 8. Suunnitellun kunnostuksen vaikutus uoman vedenkorkeusprofiiliin eri virtaamilla. Mallinnusalueen
pituus on noin 1 km Vahvajérven luusuasta (oikea laita) Ripatinkosken niskalle (vasen laita). Vahvajédrven
vedenkorkeuteen kriittisimmin vaikuttava alue, niskakallion kohta ja 35 m siitd yléspdin, on vaaka-akselin
vdlillé 0...35 m. Kyseisessé kohdassa ndkyy muokkausten jilkeen hydraulisesti téirked alue, joka selkedsti
vaimentaa sen alapuolella tehtdvien toiden vaikutusmahdollisuutta yldpuoleisiin vedenkorkeuksiin. Kuva:

HecRas mallinnus, profiilin pitkittdisleikkaus.
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5. KUNNOSTUSTYOT

Suunnitelma on tehty AutoCad dwg formaatissa. Suunnitelman paikkatiedot ovat ETRS_TM35FIN
koordinaatistossa ja N2000 korkeusjarjestelmassa. Suunnitelma-dwg, josta sijaintitiedot ja muut
ominaisuudet ovat tarkemmin tarkistettavissa ja mitattavissa, on luovutettavissa tilaajalle, urakoijalle ja
tyon valvojalle. Suunnitelmapiirustuksiin on merkitty keskiuomaa seuraava paaluvaliluku helpottamaan
kohteiden yleispaikallistamista. Paaluvaliluku alkaa ylavirrasta ylimpien muokkaustdiden rajalta.

Kunnostuksessa tulee ensisijaisesti noudattaa suunnitelmapiirustuksia ja toissijaisesti kappaleessa 7
kuvattuja rakenteiden tdsmentéavid ominaisuuksia. Alempana esitettavat kohdekohtaiset kuvaukset ovat
kunnostusratkaisuja perustelevia ja menettelytapoja selventavia. Osa-aluekohtaisesti kaivettavien
massojen seka paikalle muualta tuotavan kivimateriaalin ja kutusoran maarat esitetdan taulukossa 3.

Tyon suoritustavalle on tehty esitys kappaleen 5 kohdekuvauksissa. Kohteitten valisista suhteista ja
tyojarjestyksesta on esitys kappaleessa 6. Tydn kulku riippuu merkittavasti urakoijan kokemuksesta ja
kalustosta seka siitd, kuinka suuri osuus kunnostuskohteista tehddan yhdelld urakalla. Esitykset eivat siten
ole urakointia sitovia. Mahdollisten muutosten tulee kuitenkin olla kokonaisuuden kannalta perusteltuja.

5.1 RIITAKOSKI

Kunnostustyot on esitetty suunnitelmapiirustuksissa 1.0, 1.1 ja 1.2 (liite 1)

5.1.1 Yldosan harva lohkarekivedaminen, Pvl 0..110, Kohde 1

Ylimman aikoinaan tehdyn uoman ruoppauksen kohdalla uoman syvyys keskivirtaamalla on 0...1,7 m.
Alueelle tehddan harva lohkarekivedminen varttuneiden kalojen tarpeeseen. Kaytettévat kivet ovat @ max
1200 mm. Kivet asetellaan uomaan yksitellen vahintaan 10 m valein toisiinsa. Kivien lukumaara yhteensa on
10..12 kpl. Harvakseltaan olevilla yksittaisilla kivilla ei voida vaikuttaa virtaamiin tai vedenkorkeuksiin.
Kunkin kiven kohdalla havaitaan virtausnopeuden pieni paikallinen kohoaminen edessa ja sivuilla ja lasku
takana, mutta nopeuden keskiarvo koko poikkileikkauksessa ei muutu.

5.1.2 Itdrannan uusi sivu-uoma, Pvl 160...360, Kohde 2.

Riitakosken nivan niskalta, Valaskallion ylapuolelta, kaivetaan itdrannan alavaan metsdalueeseen kosken
varsinaiseen niskaan ja hieman sen alapuolellekin ulottuva sivu-uoma. Uoman kokonaispituus on noin 200
m ja pinta-ala 0,28 ha. Alueesta muodostuu noin 0,3 % kaltevuudella oleva niva. Koskivirtaamaa kehittyy
vain aivan uoman alaosalle.

Uoman luonteva sijainti on maastossa hyvin havaittavissa. Uomasta tulee paduomaa matalampi ja
lisddntymis- ja poikastuotantoalueeksi soveliaampi. Uoman tavoitevirtaama MQ tilanteessa on 4...4,5 m3/s.
Virtaama saa olla jonkin verran tata suurempikin, mutta ei vahdisempi. Tarvittaessa virtaamaa
hienosaadetaan kallion kohdalla olevan kapeimman uomakohdan leveyttd muuttamalla. Sdadtémahdollisuus
suunnitellusta leveydesta on korkeintaan 3 m, mika ei virtaamamallinnuksen perusteella vield muuta
mitattavasti luusuan vesikorkeuksia (muutos alle 1 cm).

Valaskallion yldpuoleisen alueen muokkaus laskee hieman alueen virrannopeutta MQ virtaamalla (uoman
levennys vaikuttavin muutos) mutta vastaavasti nostaa nopeutta hieman tulvavirtaamilla (pohjan nosto
vaikuttavin muutos). Erot ovat kuitenkin enintdan 0,2 m/s ja tulvanopeudet pysyvat alle 1 m/s, mika turvaa
kutusoran pysyvyyden alueella. Soraikot on kuitenkin suositeltavaa sijoittaa alueella rantojen tuntumaan.

Alueella kasiteltavat massamaarat on eritelty taulukossa 3 kohdassa ”Riitakoski, Itdrannan sivu-uoma”.
Uoman yleinen leikkuusyvyys on 1,5... 2 m. Tasta noin 0,3 m on pintamaata ja kantoja ja loppu kivista
moreenia. Kaivualueen kivien kokojakaumasta ja kivien osuudesta leikattavassa massassa ei ole tarkkaa
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tietoa. Suunnitelmassa on arvioitu @ >150 mm kivien eli kooltaan uoman poikaskiveksi ja seulottavaksi
soveltuvan kivimateriaalin olevan noin puolet leikkausmassasta. Kiven laadun oletetaan olevan saman kuin
viereisessa paauomassa.

Tyén suoritustapa

Suunnitelmapiirustuksissa osoitettu tuleva uoman taso on keskimaarainen pintataso, joka vaihtelee
luonnonkosken tapaan ja siten, etta taso hieman nousee uoman keskelta rannoille. Suunnitellun keskitason
toteutumisesta tulee olla tarkka, jotta uoma toimii my6s alivirtaamilla. Toimivuudessa on riskeja erityisesti
kuivimpien vuosien alimmilla virtaamilla, jolloin Vahvajarveen vetta purkavan Kissakosken
vesivoimalaitoksen juoksutuksellakin voi olla virtaamaan satunnaisvaikutuksia. Mikali vakavia
kuivuusongelmia ilmenee useammin kuin esimerkiksi kerran 5-10 vuodessa, on syytd miettid asiaan
sdatoratkaisua.

Uomaan jadva pohjakivikko tulee seuloa hienoaineksesta noin 0,5 m syvyyteen saakka. Todennakdinen
seulontatapa on kaivinkoneen seulakauha, jonka sopiva harvuus on @ <150 mm:n aineksen lapi paastava eli
seulatankojen valin tulisi olla noin 150...200 mm.

Uoman niskan kaivu Valaskallion kohdalla jatetdaan viimeiseksi ja alue muokataan tdman suojassa muutoin
valmiiksi. Padmuokkaus voidaan nain tehda virtaamista ja vuodenajoista riippumatta. Uoman toimivuus
tulee kuitenkin lopuksi todeta ja uomaa tarvittaessa hienosdaataa NQ-MNQ virtaamalla. Kaivusuunta
ylavirran tai alavirran suuntaan on vapaasti valittavissa massojen kuljetusyhteyden mukaan.

Sivu-uoman suun aukaisu ja niska-alueen taytto virtaamamallin osoittamaan tasoon tulee tehda NQ-MNQ
virtaamatilanteessa eli todennakoéisimmin loppukesalla heina-syyskuussa.

Alueella tulee suorittaa puuston myyntihakkuu ennen maanrakennustaéita. Valiin jadvan saaren puusto
sdilytetaan mahdollisimman pitkalti.

Toteutettavuuden riskit ja vaihtoehdot

Ennen lopullista paatosta sivu-uoman toteuttamisesta tulee alueelle tehda kaivinkoneella
suunnitelmasyvyyteen ulottuvia poikittaisia koekaivulinjoja maaperan laadun tarkentamiseksi ja
mahdollisen kalliopinnan havaitsemiseksi. Erityisesti kalliopinnan riski on olemassa Valaskallion vieressa.
Pienialainen niska-alue voidaan louhia suunniteltuun syvyyteen, mutta suurelta kallioalalta tyohon ei
kannattane ryhtya.

Sivu-uoman tuleva itdaranta on jyrkka, eika alueella ole ainakaan maisemallisesti hyvaa ldjityspaikkaa
massoille. Ylimaaraiset massat on siten l[ahtokohtaisesti ajettava alueen ulkopuolelle, mika lisaa tydmaan
valmistelu- ja kokonaiskustannuksia. Kiviainesta voidaan hyodyntda Ripatinkosken ja Koivukosken
tayttoalueilla. Kuljetusreitin sijainti, rakennettavuus ja kdyttokelpoinen kalusto tulee arvioida seka
maaperan koelinjakaivuiden ettd myohemmin maanrakennustyota edeltavan puuston hakkuun yhteydessa.

5.1.3 Lansirannan levennys, Pvl 260...400, Kohde 3

Uoman levennys tehdaan Riitakosken varsinaisen koskivirtaaman kohdalle. Levennyksen pituus on n. 140 m
ja pinta-ala 0,11 ha. Alueella kasiteltavat massamaarat on eritelty taulukossa 3 kohdassa ”Riitakoski,
Lansirannan levennys”. Uoman yleinen leikkuusyvyys on 1,5... 2 m. Tasta noin 0,3 m on pintamaata ja loppu
kivista moreenia. Kaivualueen kivien kokojakaumasta ja kivien osuudesta leikattavassa massassa ei ole
tarkkaa tietoa. Suunnitelmassa on arvioitu @ >150 mm kivien eli kooltaan uoman poikaskiveksi ja
seulottavaksi soveltuvan kivimateriaalin olevan noin puolet leikkausmassasta. Kiven laadun oletetaan
olevan saman kuin viereisessa paauomassa.

Laajennusalueesta tehdaan kauttaaltaan nykyista kosken keskisyvyytta matalampi. Pohjan taso nousee
tasaisesti rantaa kohden siten, ettd kapea rantaosa vesittyy vain niukasti alivirtaamilla.
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Ylimaardinen poikaskiviaines voidaan hyodyntaa alapuolisilla tayttdalueilla ja ylijadmamassat voidaan
|ajittaa alueen alaosan taustalle nykyista harjukorkoa alapuolista kosteikkoaluetta kohti jatkavana laakeana
taytténa.

Tyén suoritustapa

Laajennusalueen kaivu voidaan tehda aluksi MQ virtaaman tai suuremmankin virtaaman oloissa kyseiseen
maaston kuivana sailyttavaan tasoon saakka. Taman jdlkeen jatetdaan rantaan kaivinkoneen levyinen penger
ja jatketaan kaivua ja pohjan muokkausta tdman takana suunniteltuun tasoon saakka. Rantapenger
poistetaan viimeisena ja mielelladan vasta NQ-MNQ alivirtaamien vallitessa, jolloin koko vesitetty alue
voidaan viimeistelld. Mikali tyo tehdadan kerralla NQ-MNQ oloissa, toimenpiteet voidaan tehda kerralla
ilman osittaisjarjestelyja.

Toteutettavuuden riskit ja vaihtoehdot.

Suunnitellulla tyo6lla ei ole erityisia riskeja. Mahdollinen kallion esiintyminen ei ole todennakdistd, mutta
toki mahdollista. Samoin kaivualueella voi esiintya suuria siirtolohkareita. Itapuoleisen sivu-uoman tapaan
olisi viisasta tehda levennyksen alueelle poikittaisia koekaivulinjoja, joilla maaperasta saataisiin parempi
tieto ennen varsinaista urakointia.

Lansirannan laajennuksen vaihtoehtoja mietittdessa todettiin, ettad virtaamaolosuhteiden parantamiseksi
olisi optimaalista, jos levennys tehtaisiin hieman Valaskallion ylapuolelta saakka alasuvantoon koko
paaluvalille 180...400. Yldosalla vanhat rantaan l3jitetyt perkuumassat ovat kuitenkin selvasti
massiivisempia, tarve leikkaussyvyydelle nousisi paikoin 5 metriin ja kaivettava massamaara karkeasti
8000.. 10 000 m3:iin. N&in suuri aineksen kasittely tulisi ehk3 jarkevimmin jarjesti ensin perkuumassoja
koskevana maa-aineslupana, jolla ylijadmamassa murskattaisiin soratie- ja tayttdmurskeeksi. Samalla
voitaisiin tarkemmin tutkia Valaskalliota vastapaata mahdollisesti sijaitsevien kallioiden laajuus ja
ominaisuudet ja paattaa jarkevasta uomalaajennuksesta. Ylapuoleisella laajennuksella ei kuitenkaan
saataisi aikaan koskivirtaamaa, vaan se sdilyisi edelleen vahaisen kaltevuuden nivana, mika vahentaisi
ty6laan toimenpiteen hyotysuhdetta.

5.2 RIPATINKOSKI

Kunnostustyot on esitetty suunnitelmapiirustuksissa 2.0 ja 2.1 (liite 1)

5.2.1 Nivan tayttokiveaminen, Pvl 560...640, Kohde 4.

Ripatinkosken niska ja koko koski on korostetun kapea ja niskan padotus aikaansaa ylapuoleiseen nivaan
suuren vedenkorkeuden vaihtelun. NW-MHW vaihtelu on yli 1 m. Alue on siten syvyyden osalta osan vuotta
poikastuotannolle sopimaton ja itse koski kapeutensa ja vuolautensa vuoksi sopimaton melkein ympari
vuoden. Koskialueen rannat ovat korkeat ja hyvin jyrkat, eika virtaamaa voida niska-alueella leventaa kuin
hyvin rajoitetusti tavanomaisilla menetelmilla.

Suunnitelman ratkaisuna on tayttaa niskan ylapuoleista sopivan leveda niva-aluetta kiviaineksella
poikastuotantoalueeksi. Taytettdva alue on noin 1700 m? (0,17 ha) ja tayttémaara noin 800...850 m3.
Laajan syvyysvaihtelun vuoksi tayttdalueesta muodostuu edelleen keskimaarin syvahko, mutta sille
rakennetaan puolenkymmenta korkeampaa virransuuntaista poikaskivisarkkaa. Sarkkien korkeusprofiilili
vhdessa karkean kiviaineksen kanssa tarjoaa poikasille sopivan syvyyden ja suojaa kaikkiin
virtaamatilanteisiin. Suunnitelluilla korkotasoilla sarkkien laet jaavat alivirtaamilla kuiville ja keski- ja
ylivirtaamilla pinnan alle. Sarkkien yhteyteen rakennettavien kutusoraikkojen pinnan tavoitesyvyys MQ
virtaamassa eli tavanomaisessa kutuajan olosuhteessa on noin 0,5 m. Kyseisessa korossa mati sailyy
vedessa myos alivirtaamilla.
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Tyén suoritustapa
Ty6 on tehtdava mahdollisimman pienen virtaaman aikaan joko loppukesalla tai talvella tammi-helmikuussa.

Kiviaines tuodaan alueen rantaan itdrannan puolelta. (Vaihtoehtona myos kostea ja alava lansiranta, mutta
vaatii 90 m pitkdn tydmaatien perustamisen kantavaksi). Ainesten kuljetukseen on soveliain joko
pyorakuormaaja tai dumpperi. Kuormakoneella aines ajetaan suoraan vesialueelle rannasta ldahtien samalla
useammaksi kulkutieksi tayttden ja levitetdaan lopuksi kaivinkoneella. Mikali paadytaan kuljetukseen
lansirannan puolelta, tydmaatielle tuodut ainekset kerataan pois tyon valmistuttua ja pohja maisemoidaan
muutaman vuoden kuluttua, kun tayttéalueen mahdollisen hienosdaadon tarpeet on nahty.

Toteutettavuuden riskit ja vaihtoehdot

Virransuuntainen poikaskivisarkka on havaittu poikastuotannolle sopivaksi ainakin Kalkkistenkosken niskan
ylapuolisilla perkuukivikoilla seka joillakin pienempienkin jarvien laskuihin liittyvilld niska-alueiden
perkuukivikoilla. Rakenteen toimivuudesta ei kuitenkaan ole vertailukelpoista maarallista aineistoa.
Rakenne on kuitenkin nahtavasti hydraulisesti turvallisin vaihtoehto, mikali talla alueella halutaan lisata
poikastuotantoa nykyisesta. Kdytannossa vaaterissa olevalla mutta hyvin virtaavalla vesialueella
hydraulisesti merkittava poikittainen taytto ei tule kysymykseen, ellei samalla rakenneta uutta niskaa ja
aiheuteta veden ylapuolista nousua. Valisuvannon veden nousu vdhentdisi puolestaan ylapuoleisen
Riitakosken loppuosan koskialuetta, eli kyse olisi jossain maarin nollasummapelista.

On ilmeista, ettei itse Ripatinkosken yldosan olosuhteita voida merkittavasti kohentaa, ellei uomaa voida
leventdaa maantiesillan ylapuolella vahintdaan kaksinkertaiseksi. Tama vaatisi kosken yli kulkevan sillan ja
silta-aukon uusimisen. Mikali tdma voisi olla joskus tulevaisuudessa mahdollista, olisi luontevin tehda
yldosan uoman levennys itdrannan puolelta. Sillan yldpuoleisella rannalla leikattavan maa-aineksen maara
on luiskaukset mukaan lukien huomattava, mutta massa voitaisiin tuossa yhteydessa kasitella esim.
sorateiden murskeeksi. Talla tavoin alueen maisemointi onnistuisi ilman pysyvia lajitysmassoja.

5.2.3 Alaosan lansirannan levennys, Pvl 780...880, Kohde 5

Kosken alaosan lansirantaa levennetdaan maantiesillasta lahtien enimmilldan 17 m. Kyseessa on kosken
jyrkin kohta. Levennyksella lisatdaan koskipinta-alaa, mutta parannetaan samalla myds laajahkon
alapuoleisen poukaman virtaamaa ja poikastuotantopotentiaalia. Levennyksen pituus on n. 100 m ja pinta-
ala 0,1 ha. Alueella kasiteltdvat massamaarat on eritelty taulukossa 3 kohdassa ”Ripatinkoski, Alaosan
lansirannan levennys”. Alueen leikkuusyvyys vaihtelee valilla 0,5...2,5 m. Tastd noin 0,3 m on pintamaata ja
loppu kivistd moreenia ja osa todennakoisesti myos louhittavaa kalliota. Kaivualueen kivien
kokojakaumasta ja kivien osuudesta leikattavassa massassa ei ole tarkkaa tietoa. Suunnitelmassa on
arvioitu @ >150 mm kivien eli kooltaan uoman poikaskiveksi ja seulottavaksi soveltuvan kivimateriaalin
olevan noin puolet moreenin leikkausmassasta. Kiven laadun oletetaan olevan karkea kuten viereisessa
koskessakin. Levennysalueella kosken pohjataso muokataan viereisen kosken mukaiseksi niin
kaltevuudeltaan kuin vesisyvyydeltaan.

Levennysalueen lapi kulkee kevyesti perustettu kapea rantatie, jonka linjausta vastaavasti siirretdan lanteen
uuden rannan linjausta noudattaen.

Leikkauksessa syntyva ylimaarainen kiviaines voidaan hyddyntaa kunnostuksen tayttokohteissa. Hienoaines
tulee maisemallisten syiden vuoksi ldjittad kauemmaksi alueen ulkopuolelle, ei tydmaan viereen.

Tyén suoritustapa

Tyo tarvitsee ennakkovalmistelun ja sen perusteella tehtavan lopullisen paatoksen muokkauksesta.
Levennyksen leveimmalla kohtaa, niemekkeessa ennen uoman laajentumista lansirannan poukamaksi, on
nakyvissa kalliopintaa. Kallion esiintymisen laajuudesta ja pinnan korkeudesta ei saada selvyytta ennen
kaivinkoneella tehtavia koekaivuita. Muokkausalueen pinta-alaa ei tule laajentaa suunnitellusta, mutta



Ripatinkosken tekninen kunnostussuunnitelma 14
Tmi Arto Hautala

muutoin suunnitelmaa voidaan muokata kalliosta aiheutuvan tarpeen mukaan. Mikali kyse on vain
niemekkeen nokassa olevasta 2...4 m laajuisesta kalliohuipusta, se voidaan jattaa paikoilleen ja muutoinkin
kyseisen laajuinen kallionokka voidaan sailyttdaa maisemallisena elementtina ja kalastuskalliona. Vesialueen
pohijalle jadva kallio on louhittava vahintdaan 0,5 m tulevaa pohjatasoa syvemmialle ja pohja pinnoitetaan
koskikivikolla.

Laajennusalueen kaivu voidaan tehda aluksi MQ virtaaman tai suuremmankin virtaaman oloissa kyseiseen
maaston kuivana sdilyttavaan tasoon saakka. Taman jalkeen jatetaan rantaan kaivinkoneen levyinen penger
ja jatketaan kaivua ja pohjan muokkausta tdman takana suunniteltuun tasoon saakka. Rantapenger
poistetaan viimeisena ja mielelldan vasta NQ-MNQ alivirtaamien vallitessa, jolloin koko vesitetty alue
voidaan viimeistelld. Mikali tyo tehdadan kerralla NQ-MNQ oloissa, toimenpiteet voidaan tehda kerralla
ilman osittaisjarjestelyja.

Toteutettavuuden riskit ja vaihtoehdot.
Toteutettavuudessa on riskina lahinna vain edella kuvattu kallion esiintyminen. Kyseessa lienee kuitenkin
vain suhteellista kustannusta kohottava riski.

5.3 KOIVUKOSKI

Kunnostustyot on esitetty suunnitelmapiirustukslssa 3.0, 3.1 ja 3.2 (liite 1).

Koivukosken alue kasittaa kosken ja sen ylapuoleisen laajan niva-alueen. Ripatinkosken loppuliu’usta alkava
niva on yldosassaan kohtuullisen monimuotoinen ja alueella on havaittu yleisimmin taimenen kutupesia.
Koko nivan alueella on silttipohjia, mutta eniten viettavalla ylaosalla silttisyys ei ndyttaisi aiheuttavan
suuriakaan ongelmia. Alueella on kerroksellisia ja huokoisia poikaskivikoita

Keskiosalta alaspain nivassa on myds puhtaita silttipohjia ja syvia alueita, jotka vahentavat poikastuotannon
potentiaalia. llImakuvien ja maastoinventoinnin perusteella siltti on alueella liikkuvaa ja kasautuu herkasti
erilaisiin kostepaikkoihin kuten isojen kivien, poikittaisten liekopuiden ja leveiden saarien taustalle.

Alueen alaosalle sijoittuva varsinainen Koivukoski on Riita- ja Ripatinkosken tapaan luonnottoman kapea
virtaamaan ndhden.

5.3.1 Nivan keskiosan sarkkakiveaminen, Pvl 920...980, Kohde 6.

Dronella otetuissa ilmakuvissa ndkyy nivan keski-itdosalla noin 1600 m? (0,16 ha) laaja suojaa tarjoamaton
silttipohjainen alue. Alueella siltin leviamisriski on ilmeisen korostunut. Alue kunnostetaan
virransuuntaisilla poikaskivisarkilla. Sarkkien lukumaira on 8 kpl ja niiden kiviainestarve noin 100 m3. Sarkat
rakennetaan linjakkaina ja kapeahkoina, leveydeltdan 2...3 m ja pituudeltaan keskimaarin 10 m,
paadyistaan ja reunoiltaan tasaisesti nousevina ja laskevina niin, etta kostepaikkoja valtetaan. Sarkat
tehdaan 0,5...0,8 m korkeiksi huippujen korkotason ollessa +85.80...86.10 m. Sarkat ovat keskivirtaamalla
pinnan alaisia mutta alivirtaamalla selkalinjat ovat nakyvilla. Alueella ei tehda yksittaiskiveamisia
lohkarekivilla eika kutusoraikkoja siltin kulkuriskin vuoksi. Muutamia lohkarekivia asetetaan osaksi
sarkkakivikoita, jolloin nakymaa saadaan monimuotoisemmaksi..

Tyén suoritustapa

Sarkkien kiviaineksen kuljetus ja muotoilu on suositeltavaa tehdda metsakonekaluston kuormatraktorilla,
joka on varustettu kiviaineslavalla ja maa-aineskouralla (kahmarilla). N&in aines voidaan laskea kerralla
kohdalleen ja pohjaa hairitddn mahdollisimman vahan. Sarkkien sijainti merkitdadan ennakkoon
paatykohoilla tai kepeilla. Tyonaikainen virtaama saa olla enintdaan keskivirtaaman MQ tasolla.

Toteutettavuuden riskit ja vaihtoehdot
Vuoden 2000 kunnostuksessa nivan silttisyyden havaittiin aiheuttavan ongelmia konekalustolle. Alueen
rakentamisessa tulee kayttda mahdollisimman pienellad pintapaineella kulkevaa kalustoa ja tunnustella
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kuorman sopivaa kertamaaraa. Alueella kulkevan konekaluston ja pohjan hairinndan maara kannattaa
rajoittaa minimiin. Saman kulku-uran toistuva ajoa on syyta valttaa, jotta ura ei liety kantamattomaksi.

Virransuuntaiset kivisarkat on lahtokohtaisesti parhaiten silttiriskin ja korkeusvaihtelun huomioiva seka

poikaskivikoiden huokostilat sdilyttava rakenne. Vaihtoehtoisesti harkittiin kattavaa yleiskiveamistakin,

mutta alueen alivesikorkeudet rajoittavat toimivan kerrosvahvuuden rakentamista. Ohuella yleistaytolla
riskina olisi kiviaineksen sekoittuminen silttiin osin jo ty6aikana.

5.3.2 Nivan alaosan tayttokivedminen, Pvl 990...1050, Kohde 7.

Nivan alaosa itdrannan puolella on nykyisin enimmillddn 2 m syva. Alueen ylavirran puoleisin osa jatetdan
edelleen syviksi talvehtimis- ja suoja-alueeksi. Muutoin aluetta tayttdkivetdan 900 m?:n alalta. Kiviainesta
tarvitaan 700 m3. Alueesta muokataan MW tilanteessa 0.3...1 m syvé siten, ettd matalimpia alueita ovat
virransuuntaiset poikaskivisarkat tasolla +85.80...86.00 ja syvimpia sarkkavalit. Alivirtaamilla alue on 0...0.7
m syva sarkkahuippujen jaadessa pienelta osin kuiviksi. Sarkkia rakennetaan 6...7 kpl. Niiden leveys juuressa
onn. 2...3 m ja pituus vaihtelevasti 6...10 m. Kutusoraikot sijoitetaan sarkkien yldosan kylkeen.

Tyén suoritustapa

Alueen koko tadytto tai vahintdan pintataytto 0,5 m vahvuudelta tehddan @ 150-500 mm poikaskivella.
Syvimman alueen alkutaytt6on voidaan tarvittaessa kayttdaa myos louhetta. Alue taytetdaan aineksen
tuontirannasta lahtien, jolloin samalla tehddan koneille kantavaa pohjaa. Ty6naikainen virtaama saa olla
enintaan keskivirtaaman MQ tasolla. Tayttdalueen reunat merkitaan alueelle ennen tyota kohoilla.
Muodostuvat korkeustasot on ehka paras hallita tekemalla ensin hieman koroltaan vaihteleva pohjataso ja
vasta lopuksi sarkkarakenteet paikalle tuotavalla lisimassalla. Vaihtoehtoisesti tehddan hieman korkeampi
perustaso, josta kaivinkoneella tehdaan sarkkarakenteet ja niiden syvemmat valialueet. Kulku rannasta
tehdaan tarpeen mukaan kantavaksi ja suunnitelmatasoa korkeammaksi ja lopuksi kulku-urankin kohta
muokataan suunnitelman mukaiseksi.

Toteutettavuuden riskit ja vaihtoehdot

Alueelle ei ole saatavissa koskimaista kaltevuutta ja ndin toimivin perusrakenne on alivesitilanteen
huomioiva perussyvyys ja tahan liitettava, muut virtaamatilanteet huomioiva virran suuntaisten
korkeampien sarkkien kirjo. Alueen riittavalla perussyvyydelld varmistetaan alivirtaaman riittavyys myos
alapuoleiseen myllyuomaan. Tayttotason kasvattaminen kauttaaltaan aiheuttaisi tarpeen muokata koko
alaosan poikkileikkausta kosken ylapuolella korkeammaksi ja samalla aiheutettaisiin vesikorkeuden nousua
ylapuoleisella niva-alueella. Alaosan hyoty aiheuttaisi taten herkasti nivan ylaosan keskisyvyyden kasvun,
olosuhteiden heikkenemisen ja silttiriskin lisdantymisen.

Syvan alueen pohja on silttinen, mutta tyon mukaisesti kantavuuskerrosta edellad rakentaen tyon
kantavuusriski on selvasti vahaisempi kuin ylempana pelkkia sarkkarakenteita tehtaessa.

Alueen suunnitellun vesipinnan korkotason sdilymisesta ja toteutumisesta erityisesti NQ..MQ virtaamalla
tulee huolehtia Koivukosken paauoman levennyksen yhteydessa. Mikali jalkimmaisen muokkaus kaikesta
huolimatta aiheuttaa vesipinnan alenemaa, tulee nivan taytt6tasoja laskea vastaavasti (kts. kappale 6).

5.3.3 Kosken myllyuoman ja paduoman levennykset, Pvl 1060...1130, Kohteet 8 ja 9.

Varsinaisen Koivukosken uomaa levennetaan niin paduoman kuin myllyuomankin osalta. MQ virtaamalla
kosken yhteisleveys kasvaa n. 28 :sta 45 metriin ja likimain keskivirtaaman mukaiseen laskennalliseen
hyvaan keskileveyteen. Molempien uomien nykykaltevuus sdilytetaan. Myllyuoman olosuhteet pidetaan
vahdisemman kaltevuuden ja virtaaman my6ta pienpoikasille paduomaa edullisempana.

Padosin uomalevennysten vaatimat leikkaukset tehdaan myllysaaresta. Varsinkin myllyraunion
alapuoleinen saari kapenee ja laskee merkittavasti. Kokonaisuudessaan alueella leikattava massa on 1200
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m?3. Kaivualueen kivien kokojakaumasta ja kivien osuudesta leikattavassa massassa ei ole tarkkaa tietoa.
Suunnitelmassa on arvioitu @ >150 mm kivien olevan noin puolet leikkausmassasta. Kiven laadun oletetaan
olevan saman kuin viereisissa nykyuomissa.

Tyén suoritustapa

Ennen muokkausten aloitusta Koivukosken niskan ylapuolelle asennetaan vedenkorkeusasteikko tai
kaksikin, joilla ylapuoleisen nivan vedenkorkeuden muutokset voidaan havaita. Tyon yhteydessa pyritdaan
siithen, etta nykyisten niskalinjojen ylapuoleiset vedenkorkeudet eivat NQ-MQ virtaamilla muutu
merkittavasti (muutos enintdan 5...10 cm). Tyot tulee tehda enintdan MQ keskivirtaamalla.

Myllyuoman virtaus suljetaan neulaspadolla ja Myllysaareen tehdaan heti saunan kavelysillan ylapuolelle
uoman ylittava tie ylimaaraisten ainesten poiskuljetukseen. Tie voidaan tehda suoraan uoman yli rantoja
riittavasti loiventamalla, rumpurakenne ja viliaikainen taytto ei ole valttamaton.

Myllyn alapuoleinen puusto ja kannot poistetaan ja saaren pintakorko lasketaan suunnitelman mukaiseen,
saaren keskelle jadvaan tasoon. Taman jalkeen siirrytddan molemmin puoleisiin uomien levennyksiin ja
rantojen luiskauksiin. Virtaamalta liki suljetussa myllyuomassa kaivu voi edeta suoraan haluttuihin korkoihin
ja pohjan muokkaukseen. Paduoman puolella tulevan vesialueen korko lasketaan aluksi niukasti kuivana
pysyvélle tasolle, tarkistetaan rantaluiskan eroosiokestavyys kiveamalla penkka nykyisen mallin mukaan ja
jatkamalla sitten vesialueen loppukaivuuseen. Uloimmaksi jatetdaan tyosuojaksi viimeisena suunniteltuun
tasoon laskettava kaivinkoneen levyinen rantakaista. Myllyuoman mantereen puoleinen levennys ja
luiskaus voidaan aikatauluttaa muista toista riippumatta.

Saaren ja luiskien pintamaa kerataan erikseen ja varastoidaan kdytettavaksi kaivettujen pintojen
loppumaisemointiin. Luiskiin istutetaan sopiva lehtipuusto ja -pensaisto mahdollisimman nopeasti. Saaren
n. 2,5 m leveaksi jatettava keskilinja voidaan jattaa avoimeksi puuvartisista kasveista.

Mikali myllyuoman myllyraunion viereisen yldosan lisdkivedminen havaitaan tyon yhteydessa tarpeelliseksi,
nostetaan kohdalla olevat vanhojen perustusten lohkokivet suojaan. Ne voidaan hyddyntaa nakyvasti
kohdalla olevassa luiskauksessa tai myohemmin mahdollisessa neulaspadon kalatieporrastuksessa ja
patoaukkojen sdaddssa.

Toteutettavuuden riskit ja vaihtoehdot

On oletettavaa, ettda Myllysaaren kohdalla on ollut jo alun perin jonkinlainen saari, jolle myllytoimintaa on
voitu perustaa. Saaren kohdalla uoman lansirannalla on kallioisia rantoja, joiden perusteella myds saaren
pintamassojen alla voi piilla kalliota. Kallion esiintyminen voi vaatia uomalevennysten muuttamista
suunnitellusta tai vaihtoehtoisesti kallioiden louhintaa.

Kallioriskia lukuun ottamatta suunniteltujen muokkausten tekemisen pitaisi olla riskiténta vaikkakin
tyolasta.

Lahtokohtaisesti myllyraunio lahiymparistdineen on historiallisesti ja maisemallisesti sadstamisen arvoinen.
Kuitenkin, mikali raunion sortuminen etenee joskus tulevaisuudessa merkittavasti nykyista pidemmalle ja
sailyttamisen arvot ndin alenevat, voitaneen harkita koko myllysaaren muokkausta koskialueeksi.

Myllyuoman muokkauksen vaihtoehtona mietittiin sen tayttoa kaltevuudeltaan pdduoman kaltaiseksi ja
uoman virtaaman saatavan neulaspadon purkamista. Kuitenkin myllyraunioiden sailyttamisen yhteydessa
neulaspadon (tai vastaavan syvan padotusrakenteen) sailyttamisen ja virtaaman rajoittamisen katsottiin
aikaansaavan parhaan lopputuloksen poikastuotannon kannalta. Myds myllyuoman muokkaus voi kuitenkin
tulla uudestaan ajankohtaiseksi, mikali rapistuneen myllymiljoén sdilyttamisella ei enaa katsota olevan
arvoa.
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5.3.4 Lansirannan pienet muokkaukset, Pvl 960...1200, Kohteet 10A ja 10B
Koivukosken lansirannalla nivan alueella ja kosken alla tehdaan kaksi pienta kunnostustoimea.

Nivan alaosalla on kaksi saarta, joiden taustalle on jo aiemmassa kunnostuksessa tehty poikastuotannolle
sopivaa habitaattia. Ylavirran puoleista pienempaa saarta kavennetaan ja sen ylapuoleista suistekivikkoa
suunnataan virtaamaa paremmin rantauomiin ohjaavaksi. Toimilla parannetaan koko alueen virtaamaa ja
estetdan siltin kertyminen saarten véliselle alueelle. Alueen kutusoraikoita tdydennetdan samassa
yhteydessa. (Pvl 960...1020, kohde 10A)

Koivukosken alapuolella on edelleen kohtuullinen virtaus ja lansirannalla pienen saaren taustauomassa
myos hyvarakenteista poikaskivikkoa mutta ei kutusoraa. Aluetta sorastetaan ja samalla tarkistetaan
poikaskivikoiden sopiva kaltevuus ja korkeustaso. Nyt uoman keskelld menee MW tilanteessa yli metrin
syvyinen juotti. Alueen vesikorkeus saatyy Iso-Sampian korkeuden mukaan mutta jarven korkeusvaihtelusta
ei ole tilastoa kivikoiden sopivan korkeustason hahmottamiseksi. Todennakdisesti kivikoiden nykyrakenne
on hyva, mutta asia olisi hyva tarkistaa NW tilanteessa. Sorastukset voidaan tehda joka tapauksessa. (Pvl
1160...1200, kohde 10B)

6. KOHTEIDEN KESKINAINEN TYOJARJESTYS

Kunnostustyot on selkeintd aloittaa Koivukosken koskiuomien laajennuksella (kohteet 8 ja 9, taulukko 3).
Nadiden toéiden yhteydessa huolehditaan ylapuoleisen niva-alueen vesikorkeuksien sdilymisesta. Mikali
tyonaikainen seuranta osoittaa kaikesta huolimatta vesipinnan merkittavaa laskua (NW...MW 5...10 cm),
muokataan nivasuunnitelmien korkeustasoja tarvittavasti. Samalla ndhdaan, 16ytyyko kohteiden
leikkausmassoista niin paljon sopivaa poikaskivimateriaalia, etta sitd voidaan hyodyntdaa myos yldpuoleisen
nivan kunnostusmateriaalina. Tama vahentaa kauempaa tuotavan materiaalin tarvetta. Koivukosken alueen
toilla ei ole hydrologista tai hydraulista vaikutusta ylavirran suuntaan, joten suunnitelmien kohtuullinen
muokkaus ei aiheuta yleisia tai yksityisid ongelmia.

Seuraavana tulisi tutkia Riitakosken sivu-uoman ja levennyksen seka Ripatinkosken alaosan levennyksen
kallioriskit ja moreenin laatu, tehda naiden alueiden lopulliset kunnostuspaatokset ja tehda kunnostustyot
(kohteet 2, 3 ja 5). N&ilta kaivualueilta saatavalla ylimaaraisella kiviaineksella on tarkea merkitys jaljelle
jaavien taytettavien alueiden kunnostukselle.

Mikali Riitakosken sivu-uomaa ei koekaivuiden perusteella voitaisikaan toteuttaa, tulee myos lansirannan
levennys miettid uusiksi. Tuolloin uoman levennystarve on taas merkittavasti laajempi ja harkittavaksi tulisi
mm. koko vanhaa lansirannan perkuumassaa koskevan maa-aines- ja murskausluvan hakeminen ja
ylimaaraisten massojen poistaminen ranta-alueelta talla tavoin. Ndin kokonaislevennyksen mahdollisuudet
nahtdisiin paremmin. Samassa yhteydessa tulisi myos tehda uuden tilanteen edellyttama virtaamamallinnus
Vahvajarven keskivesikorkeuden muuttumattomuuden varmistamiseksi.

Ripatinkosken ja Koivukosken nivojen taytot tehdaan viimeisena (kohteet 4, 6 ja 7). Suositeltava jarjestys on
ylavirrasta alavirtaan, mutta muukin jarjestys on mahdollinen.

Koivukosken lansirannan pienet muokkaukset ja Riitakosken yldapuoleisen nivan harva lohkarekivedminen
voidaan tehda muista toista rijppumatta ja missa jarjestyksessa tahansa (kohteet 1 ja 10).
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Taulukko 3. Alue- ja kohdekohtaiset tiedot syntyvistéd uusista poikastuotantopinta-aloista, kaivettavista massamddristd ja kunnostuksessa kdytettdvistd kiviaineksista.

Uusi poikastuotanto-

Kaivettavat massat

Alueelle tuotava kiviaines

pinta-ala yhteensd muualle siirrettévat alueelle [&jit. t. hydd Poikaskivi Kutusora Lohkareet

Alue ja kohde m2 ha m3 m3 m3 @150-500 mm, M3 @ 16-64 mm, M3 @ 700-1200 mm, Kpl
Riitakoski

1 Yladosan hana lohkarekivedminen 0 0 0 0 0 0 0 10

2 Itdrannan uusi siwu-uoma 2800 0.28 3500 3500 0 35 0

3 Lansirannan levennys 1100 0.11 2000 1000 1000 0 15 0
Ripatinkoski

4 Nivan madaltamistaytto 1700 0.17 0 0 0 800 30 70

5 Alaosan lansirannan levennys 950 0.1 1300 650 650 0 0 0
Koiwkoski

6 Nivan keskiosan sarkkakivedminen

7 Nivan alaosan tayttokiveaminen 900 0.09 0 0 0 700 20 30

8 Kosken myllyuoman levennys 450 0.045 700 350 350 0 10 0

9 Kosken paduoman levennys 450 0.045 500 250 250 0 0 0
10 Lénsirannan pienet muokkaukset 0 10 0

yhteensd 8350 0.84 8000 5750 2250 1500 120 110



Ripatinkosken tekninen kunnostussuunnitelma 19
Tmi Arto Hautala

7. MATERIAALI- JA RAKENNEKUVAUKSET

7.1 Kutusoraikko

Kutusoraikko rakennetaan @ 16—64 mm seulotusta harjusorasta. Soraan voidaan sekoittaa pienia kivia @
64-128 mm enintddn 30 % tilavuudesta, mutta suunnitelmassa yksittdisten soraikoiden pinta-alat ovat
pienehkdja 6..10 m2 ja karkeaa pintakivea voidaan lisata soraikoille paikan paalta. Kutusoraikko
rakennetaan padosalla pinta-alastaan vahintdan 30 cm vahvaksi. Veden syvyyden on soraikon pdapinta-
alalla oltava keskivirtaamalla 20-80 cm ja virran nopeuden kiihtyvad 15-50 cm/s.

Riittavan veden syvyyden varmistamiseksi lahes kaikki soraikot tulee perustaa massanvaihdolla nykyisen tai
kunnostuksessa muodostuvan ympariston pohjan tasoon.

Virtauksen kiihtyvyys ja taimenemojen suosima ldheinen suoja voidaan varmistaa
sijoittamalla soraikon yhteyteen virtausta paikallisesti kiihdyttavia lohkareita tai
poikaskivisarkkia. Soraikon ylavirran puoleiset lohkareet ja vastaavat voimakasta /
pyorteilyd aiheuttavat rakenteet tulee sijoittaa vahintaan 4 metrin etaisyydelle 0///
soran tulva-aikaisen syépymisen ja liettymisen estamiseksi. On toki luonnollista, z s, 7
ettd soraa jopa kertyy suurten kivien alapuolelle. Ndissa kohdin virtaamaolot ovat
kuitenkin kudulle usein heikot.

Periaatekuva virtausta kiihdyttdvien lohkareiden asettelusta soraikolle.

7.2 Poikaskivikko

Kunnostettavien pohjien poikaskivikot (eli pa&asiallinen koskikivikko) ja sarkat rakennetaan noin @ 150 —
500 mm kokoa olevasta kivesta. Tarkeaa on, etta koskikivikko kauttaaltaan tai ainakin laikuittaisesti
(kynnykset, suisteet, sarkat ym.) tarjoavat kalanpoikasille ja muulle koskieliostolle suojaisaa huokostilaa,
johon myos virran mukana kulkeutuva lehti- ja muu karikeaines voi kiinnittya. Huokoisuuden
varmistamiseksi kivikoiden materiaalivahvuuden tulee olla vdhintaan 500 mm.

Huokoisen poikaskivikon vaihtelevan raekoon ja kerroksellisuuden periaate. (oikeanpuoleinen kuva: © Simo
Yli-Lonttinen; Eloranta 2010)

7.3 Lohkareet

Lohkareilla monimuotoistetaan uomaa ja sen virtaamaa, rakennetaan kynnyksia ja suisteita, tarjotaan
kalalle suoja- ja kostepaikkoja, jaotellaan emokalojen reviireja, kiihdytetaan virtaamaa soraikoilla ja
estetddn talvisen jadkannen painuminen pohjaan. Lohkareilla saatetaan my0s suojata tarkeitd rakenteita
jaiden ja tulvaveden kulutukselta, jolloin lohkareet on istutettava pohjaan 1/3..1/2 korkeudestaan. Suositus
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kaytettavan lohkarekiven maksimildpimitaksi on 1/8 uoman leveydestad. Lohkareiden ohjeellinen koko
Ripatinkoskella on vililld @ 600 — 1200 mm vesisyvyydesta ja uoman leveydesti riippuen.

20

Lohkareet sijoitetaan uomaan yksittdin ja pieniksi ryhmiksi siten, etta valtetaan kaavamaisuutta ja tulos on
luonnonmukaisen ja satunnaisen nakoinen. Ohjeellinen lohkaremaéara on keskikoosta ja ryhmittelysta

riippuen noin 3-8 kpl/100 m2.

8. KUSTANNUSARVIO

Toiden suorituksen, valvonnan ja seurannan kustannusarvio on 180 000 € (alv 0). Kyseessa on
huomattavien massamaarien kasittely ja kilpailutuksen kautta yksikkékustannus voi alentua arvioidusta.

Ty0 vaatii urakoijasta riippumatonta luonnontaloudellista ja maanrakennusteknistd valvontaa. Merkittava
maansiirtotyo ja uusien pohjien muokkaus edellyttdaa todennakoisesti vesistovaikutusten kuten sameuden
seurantaa. Myos Ripatinkosken purkautumiskadyran tarkistus téiden valmistuttua on tarpeen.

Massaperuste Pinta-ala peruste
m3 ktr a€ ha a€ yht €
Tydmaiden ja kulku-urien raivaukset ja maisemointi 1.2 5000 6000
Uudet uomat ja levennykset
Massojen kaiw, siséltéaen 8000 10 80000
-kiviaineksen seulonnan
-pohjien muotoilun suunnitelmatasoon
Kallioiden leikkaus réjaytystoineen 200 50 10000
Massojen kuljetukset tayttoalueelle tai I&jitys 6000 3 18000
Tayttéalueiden muokkaus
Kiviaineksen kuljetus rannasta ja levitys 1600 10 16000
Véahaiset kunnostustyot 0.2 20000 4000
Muualta tuotava kiviaines
Kutusora, irtokuutio 120 50 6000
Tyodnohjaus ja valvonta 25000
Seuranta ja velwitteet 15000
yhteensa 180000

Lestijarvelld 28.1.2021

> 1 i
P
Arto Hautala

FM

Liitteet

1. Kunnostuksen suunnitelmapiirustukset



Ripatinkosken tekninen kunnostussuunnitelma 21
Tmi Arto Hautala

Kirjallisuus
Caissie, D. 2006. River discharge and channel width relationships for New Brunswick rivers. - Canadian
Technical Report of Fisheries and Aquatic Sciences 2637

Eloranta A 2010. Virtavesien kunnostus. —Kalatalouden keskusliitto, Helsinki. Julkaisu nro 165. 251 s. +
liitteet.

Koljonen S ja 11 muuta kirjoittajaa 2017. Vaelluskalakantojen elvyttaminen — ymparistévirtaama ja muut
ratkaisut. - Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 69/2017.

Sivonen K, Oraluoma M, Kivinen J, Syrjanen J ja Sivonen O 2019. Ripatinkosken taimenkannan
hoitosuunnitelma. — Tutkimukset ja selvitykset 1/2019. Osuuskunta Kala- ja vesistotutkimus Vesi-Visio.

Tennant, D. 1976. Instream Flow Regimens for Fish, Wildlife, Recreation, and Related Environmental
Resources. Fisheries 1(4): 6-10.



Ripatinkosken tekninen kunnostussuunnitelma
Tmi Arto Hautala

LIITE1

KUNNOSTUKSEN SUUNNITELMAPIIRUSTUKSET

Piirustusnumero Sisalto

1.0 Riitakosken kunnostus, yleispiirustus
1.1 Riitakosken leikkausten sijainti

1.2 Riitakosken leikkauspiirustukset

2.0 Ripatinkosken kunnostus, yleispiirustus
2.1 Ripatinkosken alaosan leikkauspiirustus
3.0 Koivukosken kunnostus, yleispiirustus
3.1 Koivukosken leikkausten sijainti

3.2 Koivukosken leikkauspiirustukset

Suunnitelman korkeustiedot ovat N2000 jarjestelmassa



KOHDE 1
Vanhalle perkuualueelle voidaan lisata aikuisten kalojen
suojapaikoiksi nain 10 yksittaista lohkarekivea @ max 1200 mm.
Kiveaminen ei vaikuta vrtaamiin tai vedenkorkeuksiin, kun kivien
etaisyydet toisistaan ovat yli 10 m.Kivet kannattaa asetella paaosin
alle 1,5 m syvyyteen. Sopivat lohkarekivet etsitaan ja merkitaan
ennakkoon ranta-alueelta.

@ olemassa oleva saari

poikastuotantoalueeksi leikattava ja vesitettava ranta-alue
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Ylapuoleisen uoman ja Vahvajarven vedenkorkeuden saatava alue (rajattu katkoviivalla),

jonka pohjatason muokkauksen tulee tapahtua suunnitelman tasoon +87.70.

Kaytetdan tayttokivena @ 10-50 cm kived, jonka pinnankeskikorko asetetaan

leikkausten mukaiseksi. Harvaa yksittaista lohkarekiveamista @ n. 100 cm kivella voidaan tehda
paauomassa ilman hydraulista vaikutusta, mutta ei sivu-uoman kapealla ylaosalla.
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Sivu-uoman keskivirtaaman tavoitetaso on 4...4,5 m3/s, mika saatyy kallion kohdalla olevalla
uoman poikkileikkauksen leveydella n. 9-10 m. Mallinnuksen mukaan ylapuoleinen veenkorkeus ei
ole herkka uoman leveydelle, toleranssi sentin vesikorkeusmuutokseen on >3m.
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satunnainen ja luonnonmukainen. Poikittaisia kynnys- tai suisterakenteita ei tehda vaan
mahdollisen syvyysvaihtelun on oltava virransuuntaista. Alueelle perustetaan puolen-
Pvl 240 PL3 kymmenta pienialaista kutusoraikkoa. Soraikoiden ylapuolelle tehdaan n. 0.5 m syvyiset
suojakuopat. Alueella on mahdollista hyddyntaa rantaan kiinnitettya liekopuuta.
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KOHDE 3 /

Ripatinkosken lansirantaa muokataan 0..13 m leveaksi ja 1100 m2
laajaksi poikasalueeksi. Leikkaussyvyys on 0,5..2 m ja leikattava
kokonaismassa noin 2000 m3.
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Virtaaman leviaminen matalille poikastuotantoalueilla varmistetaa
tarvittaessa muutamalla kynnysrintamalla. Virtaamamallin mukagn
Vahvajarven tai kallionniskan ylapuoleinen vesikorkeus ei ole kallio-
edustan korotuksen jalkeen herkka taman alueen eri muokkatsvaihto-
ehdoille. Kivea voidaan lisata jonkin verran myos kosken
syviin kohtiin, mutta samalla kuitenkin seurataan, ettei vesikorkeus
niskan ylapuolella nouse kuin enintdan 10 cm.Kosken keskitjoma on
keskivirtaamalla nykyisin n. 1..1.5 m syva. Alueelle perustetaan kolmisen / . /
pienialaista kutusoraikkoa rantaviivan laheisyyteen. 7 : // e & [PV 320
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Pvl 340

2 metria keskivesirajasta
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Mahdollinen Igjitysalue
leikkausmassoille, mutta toimenpide vaatii
erillisen taustakiinteiston maanomistajan
suostumuksen. Lajitys onnistuu myos
hakijan kiinteistolle, mutta maisemallisesti
tulos on heikompi.

Uonian kohdalla on keskivirtaamalla kaikuluodattu vedensyvyyskayrasto.

Sen paikkansapitavyys on hyva syvissa ja hitaasti virtaavissa suvannoissa ja nivoissa,
mutta heikompi koskipaikoilla.
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Pvl 380

Nykyista yli 2 m syvaa aluetta

kosken alla voidaan tayttaa ylimaarakivella
kosken jatkamiseksi ja matalammaksi 7
nivavirtaamaksi. P e '

Pvl 400

——J

kaannetaan kosteikolle
intavalutuskasittelyyn
(suositus, erikseen suunniteltava

Suunnittelukohde Piirrustuksen sisaltd ja numero

Riitakosken kunnostus 1.0
Ripatin Riitakoski

toimi) Pvl 420 Mittakaava ~ 1:500 (A1 tulosteena)
Sijainti Suunnittelija
Arto Hautala
= Hirvensalmi Piirtaja

Arto Hautala

Paivamaara 20.1.2021 Tmi Arto Hautala
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Tasaisesti korkoon 87.70 muokattavan
alueen rajaus

Ry :
iz / PL1
+.
E 4 / l PL2
Leikkauspiirustukset esitetdan punaisella
merkityista leikkauksista
PL3
: ‘ PL4
I 1+ PL5
| '
i PL6
L | 'F
'R PL6a

Piirrustuksen sisaltd ja numero
Leikkausten sijainti

Suunnittelukohd

(1%

11
Ripatin Riitakoski

Mittakaava  1:500
Sijainti Suunnittelija
Arto Hautala
Hirvensalmi

Piirtaja
Arto Hautala

Tmi Arto Hautala

Paivamaara 2&.1.2021
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Esitetyt vedenkorkeudet NW, MW ja MHW ovat HecRas virtaamamallilla laskettuja tulevia korkeuksia
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Nykyinen 2,5 m syva alue sailytetaan

- - \
talvehtimisalueena

KOHDE 4

Ripatinkosken ylapuoleinen 1-1,8 m syva niva-alue, joka voidaan muokata

kivitaytolla koskimaisemmaksi 0.2-1 m syvaksi poikastuotantoalueeksi (MW tilanne).

Alue muokataan paaosin 0,5-1 m syvaksi, mutta leveimmalla ylaosalla tehdaan

poikaskivesta korkeampia virransuuntaisia sarkkia.Sarkkien laet muokataan korkoon

noin 87.75 m N2000. Erilliset sarkat ovat tarpeen pienpoikasillealueen suuren
vedenkorkeusvaihtelun vuoksi. Tayttdmahdollisuus/tarve rajatulla alueella on n. 800 m3.
Alueelle tehdaan viitisen kutusoraikkoa (a n. 6-10 m2) paaosin sarkkien yhteyteen. Soraikkojen
pintatasoksi tehdaan n. 87.50, jolloin ne ovat kutuajalle tyypillisessa MQ virtaamassa noin 0.5 m
syvyydessa.

Ripatinkosken kapea niska maaraa suvannon ja nivan vedenkorkeuden jatkossakin. Taytolla ei ole tahan
vaikutusta. Niska aiheuttaa valisuvantoon noin 1 metrin vedenkorkeusvaihtelun, joten muokkaukset
tulee ehdottomasti tehda alivirtaama-aikaan. Alivirtaamalla sarkkien laet jaavat puolittain kuiviksi.

Vedenkorkeus alueella ‘

Taso m N2000
NW 87.36
MW 87.99
MHW 88.41
KESANTOPELTO

L
NI
_/

olemassa oleva saari
poikastuotantoalueeksi leikattava ja vesitettava ranta-alue
haluttu virtaussuunta

lohkare (&d 60-120+ cm), sijoituspaikka ja maara ohjeellinen

Suunnittelukohde

rakennettava kutusoraikko @ 16-64 mm, vahvuus 30..50 cm
Ripatin Ripatinkoski

rakennettava suojamonttu, syvyys vahintaan 0.5 ymparoivasta

Piirrustuksen sisalto ja numero
Ripatinkosken kunnostus 2.0

Mittakaava ~ 1:500 (Al tulosteena)

pohjan tasosta Sijainti

Hirvensalmi
rakennettava huokoinen poikaskivikko, vallitseva koko & 10-50 cm,

Suunnittelija
Arto Hautala
Piirtaja
Arto Hautala

kivikon tulisi olla hienoaineeton noin 0,5 m syvyyteen saakka.

Paivamaara 29.1.2021

Tmi Arto Hautala

nykyinen tai rakennettava kosken kynnyslinja

nykyinen suuri kivi, kivikkorakennelma tai perkuukivikko

KOHDE 5
Ripatinkosken alaosan lansirantaa levennetaan maantiesillas
lahtien alapuoleiseen lahdelmaan saakka. Uutta koskipinta-alaa
muodostuu 940 m2 ja uoma levenee 0...17 m. Leikattavan massan
maara on 1300 m3, josta noin puolet lienee kunnostuksessa
hyodynnettavaa kivea. Levennys muokataan pohjan tasoltaan ja
rakenteeltaan nykyisen kosken kaltaiseksi ja sen kynnysrytmia noudattavaksi.

Tyon yhteydessa rantatie siirretdan nykyiselta linjaltaan uuden rantaviivan
ylapuolelle.

Niemekkeen kohdalla rannan tuntumassa

on kalliopaljastuma. Kallion laajuudesta ei ole
tietoa. Nokkaan kalliota jatetdan kalastuspaikaksi
2...4 m leveydelta mutta loppu louhitaan 0.5...1 m
tulevaa pohjan tasoa syvemmaksi ja paallystetaan
poikaskivella ja lohkareilla.
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Korko on N2000 jarjestelmassa

Sijaintipiirustus,
ei mittakaavassa

Suunnittelukohde

Ripatin Ripatinkoski

Piirrustuksen sisaltd ja numero

Ripatinkosken alaosan 2.1
leikkaus PL13

Mittakaava ~ 1:100 (A3 tulosteena)
Sijainti Suunnittelija
Arto Hautala
Hirvensalmi Piirtaja
Arto Hautala
Paivamaara 29.1.2021 Tmi Arto Hautala
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KOHDE 6.

Noin 1600 m2 laaja suojaa tarjoamaton silttipohjainen alue
kunnostetaan virransuuntaisilla poikaskivisarkilla. Sarkkien lukumaara
on 8 kpl ja niiden kiviainestarve noin 100 m3. Sarkat rakennetaan linjakkaina
ja kapeahkoina, leveydeltdan 2..3 m ja pituudeltaan keskimaarin 10 m,
paadyistaan ja reunoiltaan tasaisesti nousevina ja laskevina niin, etta
kostepaikkoja ei synnyteta. Sarkat tehdaan 0,5...0,8 m korkeiksi huippujen
orkotason ollessa +85.80...86.10 m. Sarkat ovat keskivirtaamalla pinnan alaisia
mutta alivirtaamalla selkalinjat ovat nakyvilla. Alueella ei tehda yksittaiskiveamisia
lohkarekivilla eika kutusoraikkoja siltin kulkuriskin vuoksi.

Nykyiset 1-1,5 m syvat alueet
sailytetaan suoja- ja talvehtimisalueina

Tayttdalueen reunan sijainnjn
osoittava kalastuslaituri

Do h ®%

' ° Sess
Saaren karjessa oleva sarkkakivikko ,
kaannetadnsuuntaamaan virtaamaa

valikkdon

KOHDE 10 A

Vedenkorkeus alueella an

Taso m N2000 korko.,
kiven laki

Saari sailytetaan, mutta sen alaosa (S

. . NW 85.85 e =
kavennetaan, jotta taustalle ei synny MW 86.20 >
hienoainesta laskeuttavaa virtaussuojaa MHW 5652 Q

Nykyiset kynnyssijainnit ja niiden
ylapuoleinen vedenkorkeus NQ..MQ
virtaamilla sailytetaan. Tulvakorkeus
tulee laskemaan noin 5 cm.

stigjataan eroosiolta kiviladonnalla, j
karkealla louheella

n. 2,5 m levea laki-alue. Muokkaus va

atii myllyr

suojaavan kasvuston istuttik

KOHDE 9
Myllysaarta leikataan koskialueeksi paauoman
puolelta noin 8 m leveydelta. Leikkauksen kiviaines
levitetaan tasaisesti koko syntyvaan uomaan. Tarpeen mukaan
kivella vahvistetaan ylaosan nykyisia kynnyksia, jotta ylapuoleisen i
nivan NW-MW vesipinnat eivét laskisi merkittavasti. kiviain

alueen ulkepuolelle.

KOHDE 10 B

Saaren kiertaa hyvin poikastuotantoon sopiva virtaus
ja pohjakivikko on kokojakaumalan erinomainen. Aluee}le
tehdaan kolmisen kutusoralaikkua. Alueen vesipinta-6n

lohkarekivi soraikkojen reunakiviksi.

Nivaan muokattavan uuden niskataiton sijainy.
Taiton tavoitekorko on 85.20-85.30 m N2000,
vastaa linjan lansikolmanneksen nykykorkoa.

KOHDE 7
Rajattu 1-2 m syva alue taytetaan 0,3-1m syvaksi poikastuotantoalueeksi.

Kiviaineksen tarve pn 700 m3. Alueen nykyinen pohjan keskitaso on 84,50. Pohjan paatason
poikaskivikko taytetaan vaihtelevasti tasolle 85,20 ..85.50 m. Taman lisaksi alueelle muokataan
ikaskivisarkkia,joiden huippujen taso on 85.80..86.00. Sarkkahuipuista pieni osa
jaa kuivaksi alivirtaamilla. Kutusoraikot tehdaan 6..10 m2 laajoiksi ja pintatasoltaan noin 85.50..85.70.

virran suuntaisia

esta. Pintamaa ja hienoaines kuljetetaan ja lgjitetaa

/ aimenen nousulle riittda 3 porrasta (vaatii erillisuunnittelun, mutta ei erillista luvitusta
KOHDE 8

ika

Myllyn rauniot ja neulaspato sailytetaan nykyisellaan nayttavina kulttuurikohteina.
Neulaspato myos saataa poikasuoman virtaaman optimaalisimmin kaikissa virtaamatilanteissa.

Mikali neulaspadon hoidosta halutaan mydéhemmin luopua, se voidaan korvata asentamalla

aukkoihin neulaset korvaavat lohkokivet ja porrastamalla padon alapuoli kulkukelpoiseksi varttuneelle taimenelle.
Porrastuksessa voidaan hyddyntaa myllyn kohdalta uomasta I6ytyvia lohkokivia. Padgh putouskorkeus on 1 m eli

Myllyuoma laajennetaan poikastuotantoalueeksi. Uoma levennetaan nykyisesta n. 6 metrista n.

15 metriin ja keskivirtaamaa lisataan nykyisesta n. 0,5:sta reiluun 2 m3:jin. Uoman nykyinen keskikaltevuus

on 1,5 % eika sita pyrita kasvattamaan, mutta se jaetaan kiveamisen yhteydessa tasaisemmin
okovatkalle (nyt alaosa loivempi). Tarvittava kiviaines |0ytynee leikkauksista, tarvittaessa tuodaan

ulkopuolelta.

Itaranta luiskataan 1:1..1:2 ja tarvittaessa luiska tuetaan kiviladonnalla.
Luiskauksen ylarajana on paarakennuksen ja s

7

muokataan nykyiseen korkoon pieneksi valisaareksi, josta siltaa

Nykyinen kavelysilta sailytetdan. Saarirannan tukimoreeni
didaan jatkaa myllysaareen. Saari muokatan virran suuntaiseksi. @

b ————

/

.

\

e

E;&%uoman rantaleikkauksesta kértyva kiviaines levitetdan koskeen tasaisesti kohdalleen.
D :
- Myllyjuovan leikkauksesta kertyvankiviaineksen kasittelytapa maaraytyy kiven maaran haluttu virtaussuunta
mukaan.Todennakgisesti kaikki kivi voidaan sijoittaa myllyuomaan, mutta osa voidaan

levittda myds kosken alapuoliselle alueelle tai hyodyntaa kosken ylapuolisessa taytossa.

bg

Myllyuoprassa pgh}akiven paakoko pidetdan @ 150-500 mm poikaskivena, lisattyna harvalla
lohkarekiveamiselld. Jyrkemmassa paduomassa kaytettavan kiven karkeutta ei tarvitse rajoittaa.

olemassa oleva saari

i

poikastuotantoalueeksi leikattava ja vesitettava ranta-alue

lohkare (d 60-120+ cm), sijoituspaikka ja maara ohjeellinen

rakennettava kutusoraikko @ 16-64 mm, vahvuus 30..50 cm

rakennettava suojamonttu, syvyys vahintaan 0.5 ymparoivasta
pohjan tasosta

rakennettava huokoinen poikaskivikko, vallitseva koko & 10-50 cm,
kivikon tulisi olla hienoaineeton noin 0,5 m syvyyteen saakka.

nykyinen tai rakennettava kosken kynnyslinja

nykyinen suuri kivi, kivikkorakennelma tai perkuukivikko

i\~ (0

yksi soraikko olemassaolevien
lohkareiden valiin

Suunnittelukohde Piirrustuksen sisalté ja numero
Koivukosken kunnostus 3.0
Ripatin Koivukoski

Mittakaava ~ 1:500 (Al tulosteena)

Sijainti Suunnittelija
Arto Hautala
Hirvensalmi Plirtaja

Arto Hautala

Tmi Arto Hautala
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ikkauspiirustukset esitetaan kaikista
muista

Suunnittelukohde

Ripatin Koivukoski

S

Sijainti Sudnnittelija
Arto| Hautala
Hirvensalmi Piirtais
Arto| Hautala
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Linjan lansipuolelle jadva korkein maasto, joka leikkautuu pois luiskauksessa
/ /Jnjan itdpuolelle jaadva myllyraunio

PITUUSLEIKKAUS 4 /s iy

PL11 PL10
—————— ~ _ PLS . o -
7 IR P Poikkileikkaus 7 R
PL12 7 - .
e --___--"—'- s . . .
e W —— - Poikkileikkaus 8 o
- ee— - - ==~ 77 7MW8590 _ % P
L - — N == — MW 85.62
S N —_—r— - ,\/?3
A\ ~-
(\-

LEIKKAUSSYVYYS m/o ~ ~ o o o o o olo LEIKKAUSSYVYYS m|o o ~ LEIKKAUSSYVYYS m/o ©

o o ~ o o ~. o o lel=) s} © © e} e}

< < < < ? ¥ 9 <9 <9 < < < < <
UUSI PINTA g g 8 © UUSI PINTA g g g UUSI PINTA N g N

3 & & & & & & & & &
MAA © 10 N ~ ™ o < - ool MAA_ o — ~ — N N MAA | o o) —

L) @ o o NN N NN S N N N N ™ © S N N

<t (o] (o] (o) (o] (e} (o) N~ N~ L0 (o) N~ N~ N~ N~ Lo (e} e} (o)

[e0] [e0] [o0] [e0] [e0] [o0] [o0] [o0] [ee]fee] [e0] [o0] [o0] [e0] [o0] o] [e6] [ee] o (o]
PAALU o © < o N o) 7o) o0 PAALU © o 7o) PAALU N

< o — N o o o e} ~|o o ™~ < N o 75} ~ Q «©Q @ @ —

o N (40} < < Lo Te] (o] N~ o (901 n [o0] — — N o ™ Te] N~ —
Scale Horizontal 1:500 Vertical 1:100 Scale Horizontal 1:100 Vertical 1:100 Scale Horizontal 1:100 Vertical 1:100

Poikkileikkaus 9 L Poikkileikkaus 10 S
/// o T TS _ -7 T ~ B
—é"*"*"MW*BMG* e ,\/J\f’ T~ - |Mwss30 | | \/-f\/?’ ’2\;9 S ////
> Qo ' S -7
° MW ELED: . e wwee2 T

LEIKKAUSSYVYYS m|o ~ < NI © - o LEIKKAUSSYVYYS m|o - o © < o o o < 0

Lo (e0] (o)) o ©O N~ (90] n n < o — (o] < Lo n [e0] ©

< 0l 0l o < < < < < o o < o < < o
UUSI PINTA © © © ©l < o o UUSI PINTA o o o oo o o o N N N N I N

o o o o ™ ™ ™ @ @ @ | © ~ N N — — — — — —

< < < < w < < < < < < < © © © < < < < < <

[e0] [e0] [e0] | [e0] [e0] [o0] [e0] [e0] 0| 00 [o0] [e0] [e0] [e0] [e0] (e0] [o0] [o0] (e0]
MAA__ ___  ___ |o ) o r~ o © - o MAA o - o N < ~ I o ~ o) N N

< [e0] [e0] (o] (ep] < (o] [e0] (ep] (qV] (e0] (o] [e0] < O (o] [qV} O o o

o) © © © © © ITo) < 7o) © © © © © < < © © ~ ~

[e0] [e0] [e0] [e0] [e0] [o0] [e0] [e0] [e0] [o0] [e0] [o0] [e0] [o0] (e0] 0] (e0] [e0] [o0] [e0]
PAALU o o m o o o) PAALU ~ < oe) o ~ o ™ © o) o) ~ -

o M~ N~ A O (ep] (@) 0] AN| M~ n o o N~ n o < < n O (qV] [qV} — (qV] o o — (40] [e0] M~

o — L | o < < N~ o QS © © o N~ -~ o - < o) N~ o © o - o) © N

o (40} Te] o0 O — — — | — o N < [{e]N{e} N~ [e)] — — — — — N N (ep] (40} (40} (ep] <
Scale Horizontal 1:100 Vertical 1:100 Scale Horizontal 1:100 Vertical 1:100

Leikkauksiin merkitty MW on suunnittelun yhteydessa maastossa mitattu keskivirtaaman aikainen veden korkeus
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